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Los rumiantes adultos con rumen funcional
pueden sintetizar proteínas a partir de
fuentes de nitrógeno no proteico (NPN),
como la urea, y metabolizar los compuestos
nitrogenados del alimento en NH3, que se
utiliza para la formación de proteínas
microbianas.

En la actualidad, la soja se
considera prácticamente la fuente
de proteínas más eficaz en la dieta
de los rumiantes.

Soja y urea
en la dieta de rumiantes adultos
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Problema n° 1

La soja es cara y no
siempre está disponible en
todas las regiones del
mundo. Si no se trata bien,
¿podría ser también
tóxico?

Problema n° 2

En algunos casos, cuando
la soja no se trata
adecuadamente, no se
recomienda su uso en
dietas de rumiantes.

Problema n° 3

¿Cómo podemos
obtener proteínas en
rumiantes en una
región donde la soja
no es fácil de
conseguir?

Los rumiantes adultos con rumen funcional pueden

sintetizar proteínas a partir de fuentes de nitrógeno NPN

no proteicas, como la urea, metabolizando los compuestos

nitrogenados del alimento en NH4+ y NH3 de una manera

controlada que puede usarse en la formación de proteínas

bacterianas y posiblemente proteínas de protozoos.

por NUTRIVIT - 2025 5

¿Preguntas que debes hacerte
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GRÁFICO DE PROTEÍNA BRUTA

Proteína bruta (PC) = Nitrógeno (NPN) x 6,25
Contiene proteínas y nitrógeno no proteico (NPN)

Las proteínas brutas no disponibles son:
Unidos a la fibra del detergente ácido, 

aumentan si se sobrecalientan.
Indigestible y excretado en las heces.

Proteína bruta disponible

Rumen degradable
Solubles o insolubles.

Utilizado por los microbios para la síntesis 
de proteínas.

No degradable en el rumen:
En gran parte insoluble.

Pasan al intestino delgado.

Fracciones digestibles
Aportan aminoácidos a la vaca.

Fracciones no digeribles
Se excretan en las heces.
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Proteína bruta = NPN x 6,25
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Trastorno metabólico por intoxicación por nitrógeno soluble

Ración 
y 

 ambiente

composición
y

ingesta de comida

Excesivo 
consumo 

Nitrógeno NPN soluble
altas dosis de UREA)

Excesivo consumo
 nitrógeno NPN  soluble 

(altas dosis de UREA) 
el exceso de proteína

 alfalfa, etc.

Histamina ruminal y 

bloqueos ruminales

para la producción 

por Allisonella histaminiformans

NH3 

Urogénesis hepática

Glándulas 
salivales

demasiadas proteínas solubles en el rumen

(hierba de alfalfa joven y fresca y/o demasiada 

urea classica y/o ensilado de pasto 

demasiado verde y cargado de NH3, etc.)

Azucares
Complejo

(almidones, 
celulosa

etc.)

Azucares 
Sencillo

(sacarosas
pectinas,

 etc.)

Hiperamonemia

anorexia

Hígado
(esteatosis) riñón

Intoxicaciones hepato-renales

Deficiencia de aminoácidos
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Flemones
y

laminitis

Ubre
 SSC y

 mastitis

Quiste
Ovárico

hiperazotemia con insuficiencia 
Hepática y renal

Ingesta de energíaIngesta de proteínas

en el rumen
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Impacto sobre la salud animal
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La situación ilustrada hasta ahora a nivel ruminal crea las condiciones ideales
para el desarrollo de Allisonella histaminiformans, un microorganismo ubicuo
en el rumen, productor de histamina, la qual tiene como consecuencia:

a) Inflamación inmediata de las papilas ruminales (aumento de las citocinas
circulantes).

b) la reducción de la asimilación de AGV que va seguida de la activación de
patologías que implican:

1) ubre (aumento de los estados inflamatorios en la ubre que conducen a la
mastitis)

2) pies (flemones interdigitales -------> laminitis)

3) ovarios (quistes ováricos)

En algunos animales también puede presentarse de forma aguda con
patologías que les afectan:

4) del hígado (esteatosis hepática)

5) de los riñones (nefritis y en formas graves)

6) del SNC (síntomas neuropléjicos con ataxia, alteración de la marcha, etc.
y en algunos casos más graves coma y muerte del sujeto afectado). 9por NUTRIVIT - 2025
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Al igual que todos los compuestos nitrogenados no proteicos (NPN), la urea también
puede utilizarse en las raciones de los rumiantes cuando el rumen funciona sin
problemas, siempre que se tomen ciertas precauciones en cuanto a la dosis de uso, el
momento de la administración y la combinación con otros productos. Al principio,
debido al insuficiente o deficiente conocimiento del metabolismo ruminal, el uso y
difusión de la urea en la nutrición de los rumiantes había causado la muerte de los
animales debido a la toxicidad. De este fenómeno surgió la necesidad de limitar, si no
prevenir, su uso en la dieta de rumiantes.

Intoxicación aguda por urea

Síntomas de la intoxicación por urea
El aumento de la presencia orgánica de

NH3 en los órganos internos ejerce una
acción cáustica en todos los órganos.
Aparecen cólicos convulsivos graves.
3) Ataxia: Caminar se vuelve incierto.
Aumento de la pulsación en la yugular
(presión arterial).
A esto le sigue la muerte súbita (máximo 3
horas después de la ingestión) después de
un bramido violento.
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Después de una extensa investigación, gran parte de ella realizada personalmente, que ha
demostrado su seguridad y utilidad en dosis correctas y bajo condiciones específicas, la urea
podría convertirse en un ingrediente estándar en la dieta de los rumiantes con un rumen
funcional.
Se ha documentado una gran cantidad de información y conocimiento sobre los mecanismos de
utilización de la urea y otros compuestos nitrogenados no proteicos por la microbiota del rumen.
Los problemas de toxicidad por amoníaco/urea se pueden prevenir mediante el uso adecuado
del conocimiento científico sobre el uso de urea en las dietas de rumiantes.
Actualmente existen aditivos y técnicas de procesamiento para mejorar el uso anabólico de la
urea NPN por la población microbiana del rumen a través de una remodulación del reciclaje de
la urea NPN en el rumen. (Patente n° 102022000014362 – PCT/IB2023/056515)
Manejo dietético correcto y asociación de urea con un pool de ácidos, enzimas, pre-postbióticos,
etc. puede reducir los desechos de NPN tanto en el hábitat ambiental como principalmente en el
rumen.
También debe tenerse en cuenta que al mejorar la eficiencia de la transformación del rumen y
utilizar NPN tratado adecuadamente, se reducen simultáneamente la excreción de nitrógeno y
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) al medio ambiente.

Desechos (intoxicaciones) y utilización de urea 
en la alimentación de rumiantes
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UREA clásica (46%) con rápida degradación de NPN

UREA tratada con el PROCESO PROTINAT® con degradación 
NPN de liberación lenta

Velocidad de hidrólisis de la urea 
en el rumen

CH₄N₂O ------->   NH4 
+

   +  NH3 

CH₄N₂O (tratado con PROTINAT® PROCESS) -------> NH4+ +NH3

Alto porcentaje

Se convierte en 
proteínas nobles 12
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Función metabólica con UREA tratada con el método PROTI-NAT® PROCESS 
(Patente n° 102022000014362 - PCT/IB2023056515)

Contribución 
enérgico

Proteínas 
con

UREA
 Tratado  

con  
PROTI-NAT® 

Process

Hidrolización lenta

de UREA

NH4++NH3  
Urogénesis hepática

glándulas 
salivales

BIOS  40 

Azucares
Complejo

(almidones,)
Celulosa,

Etc.

Azùcares 
simples

(sacarosa,
pectinas,

 etc.)

Contenido de aminoácidos
más equilibrado

Suministro de almidónSuministro fibroso 
        (celulosa)

por NUTRIVIT - 2025

hígado

Mejor 
utilización de 
la celulosa en 

el intestino

Metabolismo proteico
controlado

mejora de la eficiencia proteica y reducción
de al menos el 20% ÷ 30% de las emisiones
ambientales de GEI (Gases de Efecto
Invernadero).

en el rumen
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Los problemas de toxicidad por amoníaco NH3 y la urea se pueden evitarse casi por completo
mediante el uso correcto de los conocimientos científicos, químicos, físicos y microbiológicos
sobre la composición de los alimentos para rumiantes que contienen urea de liberación
controlada.

Hoy ja en día existe un proceso de producción de mi invención, compuesto de aditivos y
técnicas de tratamiento físico-químico para mejorar el uso anabólico de la UREA por la
población microbiana ruminal gracias a la remodulación de la urea-N reciclada en el rumen.
(Patente IT/102022000014362 PCT/IB2023056515).

El inventor de esta patente conoce cómo el manejo de la alimentación y la combinación de
urea con un conjunto de productos vegetales, enzimas, pre-postbióticos, acidificantes y
algunos procesos físico-químicos, pueden reducir el desperdicio de nitrógeno tanto en el
hábitat ambiental como principalmente en el hábitat ruminal y así ralentizar la tasa de
utilización de nitrógeno en la microbiota ruminal.

Muy importante destacar también la mejora en la eficiencia de transformación en el rumen y

el aprovechamiento de NPN aunque no esté adecuadamente procesado, reduciendo al

mismo tiempo la excreción de nitrógeno y las emisiones de GHG (Gases de Efecto

Invernadero) al ambiente (investigación americana reciente del 20 al 30%).

14
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Patentes que llevan algún tiempo en el mercado Patente moderna PROTI-NAT® PROCESS 

a) Patente americana basada en la mezcla de

UREA con tampones específicos

(montmorillonita, etc.). Presente en el

mercado con malos resultados (obsoleto)

b) Otra patente americana que consiste en

insertar urea en una grasa hidrolizada

lentamente (by-pass) y administrar el producto

a rumiantes.

El éxito relativamente bajo de los productos

se debe a 3 factores:

1) No permiten administrar grandes cantidades

de urea al rumiante (máx. 150 g/cabeza/día);

2) No puedo sustituir a la soja (2-3 Kg.) por

completo.

3) Tiene un alto costo de distribución, se utiliza
como suplemento nutricional.

a) La patente del PROCESO PROTI-NAT® se

basa su tratamiento con urea, tan sencillo

como antiguo en su mecanismo de acción:

Basta con seguir el mismo procedimiento que

la Urea sobre en el suelo.

Se utilizan los principios de microbiología,

bioquímica y física.

b) El producto obtenido par la patente italiana

permite la eliminación segura de la dieta de

los rumiantes adultos:

1) La soja también busca (si es necesario),

otras fuentes caras o raras de proteínas

vegetales;

2) Cuando está en pleno funcionamiento,

no tiene costos adicionales y se mantiene

dentro del rango de costos normales de una

dieta reducida y/o ampliada.
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Comparación de diferentes tipos de tratamiento con UREA 
patentados y presentes en el mercado mundial  



UREA Agrícola 46%

Particular aditivos premezclados 

especiales combinados con urea 

fácilmente disponibles en el 

mercado para la alimentación de 
rumiantes..

UREA:
Fácilmente disponible a un 

precio industrial, como 
bicarbonato de 

sodio,fosfado, etc.

Harina de 
extracción de 

soja

5:1

costos

SOJA

La relación entre los costos
de producción de la soja y
la urea y su respectiva
producción de proteínas es
de 1:5, lo que indica que la
soja es cinco veces más
cara que la urea.

Maquinaria normal por la

mezcla y extrusión

(by Ruminant Accademy) 

Comparaciones
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El proceso de producción incluye aditivos y técnicas de procesamiento para
mejorar la utilización anabólica del 46% de urea (NPN) por parte de la población
microbiana del rumen mediante la remodelación del reciclaje de la urea
transformada en el rumen.

por NUTRIVIT - 2025

cáscaras de sojanormal Urea agricola 

46% NPN
Premezcla PP 

(aditivos y grasas)

Mezclador normal 

y una extrusora clásica

Piensos mixtos y extruidos

Procesamiento y mezcla de un alimento proteico de valor variable (% de proteínas
aportadas principalmente por urea tratada con PROTI-NAT® PROCESS) destinado a
ser utilizado en la alimentación de rumiantes con rumen funcional.

Producción de PROTI-NAT® PROCESS

(IT brev. n° 102022000014362 - PCT/IB2023-056515)
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Las pruebas de campo llevadas a cabo por el Dr. Gabaldo fueron para establecer si la
intuición innovadora tenía entonces resultados prácticos en el uso del producto en
rumiantes sin intoxicarlos.
Las primeras pruebas prácticas en animales con esta tecnología se llevaron a cabo en
2015 mediante la producción de una fórmula de alimentación con un fabricante de
piensos de confianza, equipada con una extrusora, en la que se insertó un núcleo
(Premix PROTINAT) ® para ser utilizado al 10%.
Esta premezcla había sido preparada a su vez por un fabricante de premezclas con el
que estoy vinculado por un Acuerdo de Confidencialidad que, además de la premezcla,
añadía urea común al 46% de NPN (nitrógeno no proteico) a razón del 50%.
Esta Premezcla denominada "Premezcla PROTINAT®" se utilizó a su vez al 10% en un
pienso mezclado con un 90% de subproducto alimentario, muy, muy fibroso, bajo en
proteínas y sustancias energéticas como las "cáscaras de soja“ pero rico en fibra
dietética (pectinas que estimulan la actividad microbiana del rumen) y celulosa con
valores nutricionales de las cascarillas de soja seca valores medios del producto en el
mercado con un poco de cebada, minerales y oligoelementos.

18

Materiales y métodos
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El alimento así obtenido contenía un 10% de PROTINAT® PROCESS (compuesto por un 10%
de urea tratada + PP Premix) + cereales, 50% + 40% de cáscara de soja.
Tras el análisis analítico del producto obtenido realizado en un laboratorio de análisis
acreditado, se obtuvieron los siguientes valores:  

                                               KG       %
-----------------------------------

HARINA DE MAÍZ         50.0000 50.0000%
CASCARA DE SOIA       40.0000 40.0000%
Premezcla PROTI-NAt 10.0000 10.0000%
-----------------------------------
Total                               100.0000 100.00%

El alimento así obtenido, con un aspecto físico similar al de las croquetas clásicas de perro,
se probó administrándolo a granjas de vacas lecheras en estado semisalvaje (con pastos) en
Puglia con una producción media de alrededor de 25 ÷ 28/lt/cabeza/día en la zona de
Putignano y ovejas y cabras en Cerdeña en la zona de Campidano criadas en estado
semisalvaje (con pastos) para verificar:
a) El grado de palatabilidad del producto, ya que los animales tenían el producto a libre
disposición.. 
b) El grado de toxicidad del mismo, teniendo en cuenta que por cada kg de producto 140
gr. de urea, una cantidad que ya es bastante alta en sí misma y que corre el riesgo de
toxicidad.
c) La cantidad de producto que habrían ingerido espontáneamente y que no se habría
introducido en los vagones mezcladores y/o en los piensos industriales donde se impone
una cantidad predeterminada.

Analisi              %TQ  
-----------------------------

PG             23,32  de los cuales el 14% de UREA TRATADA 
LG                3,0     con el método PROTINAT PROCESS
FG             17,70
CENIZAS  8,33
CA             0,78
NA             0,15
UFL              0,37
UFC              0,36
ADF            17,20
ALMIDÓN  34,54
CENIZAS   3,63

19

Primero test práctico en el campo
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El ganado (vacas lecheras) del ensayo ingirió espontáneamente el
alimento tratado de 2,0 a 3,5 kg/cabeza/día, tomando así de 280 a
490 gr. de urea tratada. Teniendo en cuenta que las ovejas y/o
cabras sardas pesan alrededor de 70 - 80 kg., las ovejas han llegado
a ingerir de 400 a 500 gr./cabeza/día, por lo tanto con la ingestión
de 56 ÷ 70 gr. de urea tratada, una dosis que, si es ingerida como
urea normal por un pequeño rumiante, se considera
universalmente muy tóxica, por no decir letal.
Aunque no fue posible dividir en grupos con el método científico
(aleatorización con grupo tratado y grupo control), la producción
de leche obtenida de los animales tratados aumentó
significativamente tanto en las vacas lecheras (alrededor de un par
de litros) como en las ovejas y cabras (alrededor de 1 litro).
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El año pasado, después de reflexionar sobre el fluctuante
mercado de la soja, después de proteger mi idea, mi invención,
el proceso (Patente IT-n°102022000014 PCT/IB2023/056515),
pensé en probar científicamente el producto.
Hice producir un alimento concentrado, llamado BIOS 40 (que
contiene un 10% de NPN de urea tratada con el método
PROTINAT® PROCESS, con un valor proteico del 40% de la
proteína bruta de la cual el 28% de NPN).
El experimento, acordado con el propietario de la granja, el
Técnico de Establos Dr. Marco Bellini y colegas de la
Universidad de Parma, se llevó a cabo en vacas con un alto
nivel genético y productivo (Holstein italiano con una
producción promedio de alrededor de 36 lt/cabeza/día), en
particular en novillas con un alto perfil genético, en los dos
meses antes del parto. Teniendo en cuenta que en una granja
estos son los temas más delicados, es innegable que en esta
fase fisiológica de la vaca, cualquier problema de toxicidad se
manifiesta de inmediato, tanto antes como después del parto.
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Otros resultados prácticos sobre animales
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Perfil del Prof. Antonio Ubaldi

By A. Ubaldi - UNIPR - 2025

Prof. Antonio Ubaldi, Profesor Emérito de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de
Parma desde 1974 hasta 2015. Ha impartido clases como profesor de diagnóstico clínico, laboratorio
bioquímico, toxicología veterinaria, toxicología de residuos en alimentos y en tres escuelas de
especialización en las Universidades de Parma y Milán. Los principales temas de investigación son el
metabolismo animal, con especial atención a los rumiantes, las enfermedades metabólicas de los
animales en la ganadería intensiva, la toxicología en el campo animal y, en particular, en las cadenas de
producción (leche, carne y huevos). Ha colaborado con varias compañías farmacéuticas para el testeo
de nuevos fármacos. Desarrolla y difunde intervenciones sanitarias apropiadas para la resolución de
estados de intoxicación en animales, como la intoxicación por nitritos y nitratos, micotoxinas, arsénico
en el agua potable, fitohormonas y plaguicidas en forrajes y piensos.

Fue presidente de la Sociedad Mundial de Diagnóstico de Laboratorio Veterinario. Ha sido profesor visitante en varias universidades, como Guelph
(Canadá), Biet Dagan-Tel Aviv (Israel), Davis-California (EE.UU.), Lyon (Francia), Toulouse (Francia). Ha producido más de 260 publicaciones científicas
en revistas de interés nacional e internacional. Ha sido ponente en numerosos congresos internacionales, así como organizador, presidente y
miembro de las comisiones científicas de dos congresos internacionales con sede en Parma. Participó, como jefe de la unidad operativa, en dos
proyectos europeos para la organización de nuevas Facultades de Medicina Veterinaria en países africanos (Camerún, Gabón, Guinea Ecuatorial,
Chad). Trabajó en Etiopía, como experto en colaboración técnica con el Ministerio de Asuntos Exteriores italiano. Actualmente colabora como
consultor para empresas, industrias y centros de investigación. Es el director científico de una spin-off universitaria en Parma.
Prof. Antonio Ubaldi, DSC, PhD - via Dacci 1, 43123 PARMA PR – ITALIA – 3396272036 móvil, e-mail: aubaldi@outlook.it
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Premisa

Interés inicial
Este proyecto del Dr. Gabaldo me interesó mucho porque en agricultura y ganadería que los animales se alimentaban con productos a 

base de nitrógeno, no de cultivos agrícolas, sino de la industria, me parecía una cosa innovadora y muy interesante.

Preocupaciones sobre la toxicidad
Tenía dudas sobre la toxicidad de estos productos nitrogenados, porque al no haberlos utilizado nunca se convirtió en un cuestionario muy interesante.

Prácticas históricas
Sabía que los agricultores a veces echaban urea en el pesebre. Estoy hablando de los establos de hace 50 o 60 años, ¿qué hacían? Cuando 

necesitaban orinar, iban al establo y tiraban la orina sobre el heno delante de las vacas, que comían con mucho apetito.

Innovación actual
Hace algún tiempo el Dr. Gabbaldo preparó un derivado de urea muy interesante y sencillo y quizás este sea su fuerte, sencillez, pero de 

excelente efectividad.

By A. Ubaldi - UNIPR - 2025
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Material y métodos

Patente de proceso

El año pasado, después de reflexionar sobre la fluctuación del mercado de la 

soja, le sugerí al inventor Dr. Gabaldo que protegiera la invención y la idea con 

una patente de proceso (Patente IT-n°102022000014 PCT/IB2023/056515) y 

pensé en probar científicamente el producto.
Producción alimentaria

El Dr. Gabaldo hizo producir un alimento concentrado, llamado BIOS 40 (que 

contiene un 10% de NPN de urea tratada con el método PROTI-NAT® PROCESS, 

con un valor proteico de 40% de proteína bruta de la cual 28% de NPN).Selección de animales

El experimento se llevó a cabo en vacas con un alto nivel genético y de 

producción (Holstein italiano con una producción media de unos 36 

litros/cabeza/día), en particular en novillas con un alto perfil genético, en los dos 

meses previos al parto.

Monitorización

Teniendo en cuenta que en una granja estos son los temas más delicados, es 

innegable que en esta fase fisiológica de la vaca, cualquier problema de 

toxicidad se manifiesta de forma inmediata, tanto antes como después del 

parto.

By A. Ubaldi - UNIPR - 2025
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Consideraciones personales

Duración del experimento

A lo largo de tres meses, con la ayuda de un colega de la Universidad de 

Parma, hice personalmente una serie de muestras en la cría de todos los 

animales sometidos a experimentación y luego, todos juntos en el 

laboratorio, evaluábamos cualquier cambio en los datos experimentales.

Parámetros bioquímico-clínicos

En este punto era necesario establecer qué parámetros bioquímico-

clínicos podían o debían realizarse sobre el suero de estos animales 

tratados y no tratados, ya que, según los cánones tradicionales, estos 

animales se dividían en dos grupos.

Grupos experimentales

A un primer grupo al que se le administró una dieta normal y habitual, lo 

denominamos grupo control (segundo protocolo). El otro grupo, por su 

parte, fue alimentado con la adición del nuevo producto en el que se 

insertó la urea tratada, inicialmente a una dosis de 200 

gramos/cabeza/día y se denominó grupo experimental.

Resultados sorprendentes

Esta dosis, en mi opinión, era estratosférica en sí misma, pero según el 

protocolo, el dr. Gabaldo, aumentó la dosis y yo simplemente seguí los 

datos del laboratorio y me sorprendí porque los animales tratados 

tenían pequeños cambios, pequeñas alteraciones en algunos 

parámetros sanguíneos, pero era una cosa infinitesimal en el sentido de 

que se podía observar con instrumentos refinados pero no daban 

ningún resultado a nivel clínico patológico.

By A. Ubaldi - UNIPR - 2025
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Materiales y métodos

La prueba se realizó en 2 grupos de 10 novillas en la Granja Cecchin Giovanni e Riccardo - Via Argine Crostolo, 13 - Guastalla
(RE) seleccionándose n° 5 sujetos con el método "random" para ambos grupos (tratado "T" y control "C") de los cuales se
extrajeron 10 cc de sangre. de sangre que será llevada a la Universidad de Parma. Las novillas tratadas fueron alimentadas
con BIOS 40 (que contiene 10% de UREA tratada con 40% de PG mezclado con 50% de maíz harina) producido por
Valtramigna Foods s.r.l. de Cazzano di Tramigna (VR), mientras que el grupo control continuó con su dieta habitual. La
administración y toma de muestras se realizó de acuerdo al siguiente cronograma
Premisa: Considerando la presencia en el producto de BIOS 40 con nitrógeno no proteico (NPN), se realizó la fase de
“acondicionamiento”, para la adaptación microbiana de la población ruminal, la administración inicial fue gradual utilizando el
producto en reemplazo de la ración actual utilizada, aumentando la dosis gradualmente según el programa ilustrado a
continuación:

Métodos de toma y envío de muestras

Las muestras fueron tomadas en los intervalos indicados en la tabla por la Dra. Gisella Pizzin, cirujana veterinaria, quien
también se encargó de su entrega al “Laboratorio de Diagnóstico” del Departamento de Ciencias Médicas Veterinarias de la
Universidad de Parma.

Análisis de muestras

En las muestras de sangre se detectaron los valores de Urea y función hepática y el índice de toxicidad requerido por la
Universidad y coordinados por el Prof. Antonio Ubaldi.

26
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Según el propietario, el Veterinario y el Nutrologo que sigue la crianza de la

finca donde se realizó el test, se afirma que en las 5 novillas sometidas a la

administración de (200 g/cabeza/día) equivalente de urea tratada:

a) Las vacas se presentaron al parto a tiempo y sin ningún tipo de molestia. y /o

tipo de problemas relacionados con el estado puerperal.

a) Todas ellas (T) entraron en celo natural, y tres de ellas ya fueron

inseminadas.

a) No hay síntomas de quetosis y el BCS fue normal, esperado (BB < 2 y orina

< ph 8).

a) Pérdida de apetito dentro de límites.

a) Las que dieron a luz quedaron empregnada sin ningún problema.

27
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Resultados de la analítica de sangre de dos grupos de NOVILLAS (tratadas y controladas) de la raza 
Frisona Italiana

Tot de 
proteínas.

Albúmina Globulinas Urea Amonio Glucosa Lípidos tot.

Tratados A E A E A E A E A E A E A E

5434 6,82 7,99 3,42 4,39 3,40 3,60 28,81 30,12 0,04 0,09 60,43 66,73 347 396

5437 7,12 8,01 3,50 4,42 3,62 3,59 31,67 36,80 0,05 0,15 56,50 62,18 393 402

9442 6,88 7,93 3,23 4,00 3,65 3,93 30,21 38,17 0,06 0,07 60,88 67,00 349 411

9457 6,84 7,12 3,20 4,08 3,64 3,04 36,68 39,00 0,05 0,06 54,52 61,22 378 389

9459 7,09 8,06 3,03 3,88 3,46 4,18 30,22 32,41 0.05 0,05 61,11 72,18 388 433

media 6,95 7,82 3,40 4,15 3,55 3,67 31,52 35,30 0,05 0,06 58,69 65,86 371 407

Control

5417 6,65 6,03 3,11 3,01 3,54 3,02 25,33 26,81 0,03 0,03 58,61 60,08 341 351

5423 6,42 7,11 3,08 3,04 3,34 4,07 29,78 31,17 0,04 0,03 54,55 53,13 336 348

5432 7,02 6,87 3,09 3,06 3,03 3,01 31,36 30,16 0,03 0,04 60,06 57,67 381 401

5433 6,93 7,00 3,15 3,85 2,79 3,15 30,11 29,34 0,03 0,03 61,11 60,46 354 361

9430 6,06 6,35 3,10 3,07 2,90 3,28 31,76 30,44 0,04 0,05 60,00 50,88 319 345

Medio 6,62 6,67 3,11 3,20 3,11 3,31 29,69 29,58 0,03 0,04 58,57 58,23 346,2 361,2

Valores de 
referencia

6-9 g/dl 3-4 g/dl 3-4 g/dl 10-45 mg/dl 0,04-0,06 mg/dl 40-70 mg/dl 300-450 mg/dl

Muestras de sangre tomadas en 2024: primera muestra de sangre el 15 de enero, quinta muestra de sangre el 18 de marzo
28
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Valores de referência: 6-9 g/dl 3-4 g/dl 3-4 g/dl

Proteínas Albúmina Globulina

Muestra A Muestra E Muestra A Muestra E Muestra A Muestra E

Control 6,62 6,67 Control 3,11 3,20 Control 3,11 3,31

Tratadas 6,95 7,82 Tratadas 3,40 4,15 Tratadas 3,55 3,67

Cronología de las muestras
A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024

Resultados de análisis de sangre de dos grupos de novillas Frisonas

(tratadas y control)

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Prel. A Prel. E Prel. A Prel. E Prel. A Prel. E

Proteína Albúmina Globulinas

Controle Tratados
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Resultados da análise de sangue de dois grupos de novilhas da raça 
Friesian (tratadas e controle)

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

Prel. A Prel. E

Ureia

Controle Tratados
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Valores de referência:  10-45 mg/dl

Ureia

Muestra A Muestra E

Control 29,69 29,58

Tratadas 31,52 35,30

Cronología de las muestras

A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024



Resultados da análise de sangue de dois grupos de 
novilhas da raça Friesian (tratadas e controle)
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0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0

Controle Tratados

Valores de referência:   0,04-0,06 mg/dl

Prel. A Prel. E

Amoniemia

Amonemia

Muestra A Muestra E

Control 0,03 0,04

Tratadas 0,05 0,06

Cronología de las muestras

A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024



Lipídios

Muestra A Muestra E

Control 346,2 361,2

Tratadas 371 407

Glucosa

Muestra A Muestra E

Control 58,57 58,23

Tratadas 58,69 65,86

Valores de referência: 300-450 mg/dl 40-70 mg/dl

Cronología de las muestras
e

A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024

Resultados das análises sanguíneas de dois grupos de animais da raça Friesian
italiana

(tratamento e controle)
440
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0
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Retirada A Retirada E Retirada A Retirada E

Lipídios Glucosa

Controle Tratar



Cronología de las muestras

A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024

Valores de referência: < 18 U/L

GAMMA-GT

Muestra A Muestra E

Control 11,05 11,29

Tratadas 10,62 10,55

Resultados da análise de sangue de dois grupos de novilhas da raça 
Friesian Italiana (tratadas e controle)

11,4

11,2

11

10,8

10,6

10,4

10,2

10

Prel. A Prel. E

GAMMA-GT

Control Tratadas



Cronología de las muestras

A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024

Valores de referência : < 10 U/L 

   

GLDH

Enzima glutamato deshidrogenasa
Muestra A Muestra E

Control 6,88 7,12

Tratadas 6,57 7,61

6

6,2

6,4

6,6

6,8

7

7,2

7,4

7,6

7,8

Prel. A Prel. E

Enzima glutammato
deidrogenasi

GLDH

Resultados del análisis de sangre de dos grupos de novillas de la raza Frisona 
Italiana (tratadas y control)

Controllo Trattate



Sequência temporal das colheitas

A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024

Valores de referência: < 80 U/L

Resultados da análise de sangue de dois grupos de novilhas da raça Friesian (tratadas e 
controle)

48
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41

40
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Prel. A Prel. E

GOT

Control Tratadas

GOT

Muestra A Muestra E

Control 41,40 41,30

Tratadas 41,70 47,00

Cronología de las muestras

A B C D E

15/01/2024 25/01/2024 05/02/2024 01/03/2024 18/03/2024
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Conclusiones sobre la efectividad del PROCESO PROTI-NAT®

Seguridad comprobada

No hay efectos tóxicos detectables en los animales tratados

Eficiencia metabólica

Valores sanguíneos estables dentro de los rangos de referencia

Sostenibilidad

Reducir la dependencia de la soja y otras fuentes de proteínas tradicionales

Economicidad

Reducción de los costes de alimentación para los ganaderos

El uso de urea tratada con el PROCESO PROTI-NAT® ha demostrado ser seguro y eficaz incluso en animales en fases fisiológicas delicadas como la gestación. 

Los resultados indican que este enfoque puede representar una alternativa viable a las fuentes de proteínas tradicionales, con importantes beneficios 

económicos y ambientales.

By A. Ubaldi - UNIPR - 2025
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Perspectivas y aplicaciones futuras

Búsqueda avanzada

Más estudios sobre las diferentes razas y 

fases de producción

Producción industrial

Escalabilidad de procesos para aplicaciones 

comerciales

Aplicaciones globales

Adaptación a las diferentes condiciones 

agrícolas de todo el mundo

Sostenibilidad ambiental

Reducir el impacto ambiental de la 

ganadería

El PROCESO PROTI-NAT® representa una innovación significativa en el campo de la alimentación de rumiantes, ya que ofrece una 

solución segura y rentable para la suplementación con proteínas. Las perspectivas futuras incluyen la optimización de los procesos, la 

expansión de las aplicaciones a otras especies de rumiantes y la evaluación del impacto a largo plazo en la salud animal y la calidad del 

producto.

By A. Ubaldi - UNIPR - 2025
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Dr. Giulio Gabaldo – DVM- PhD
Inventor de la tecnología y propietario de la 
Patente - n°102022000014362) PROCESO PROTI-NAT®
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Como reemplazo total y/o parcial de la harina de extracción de soya en las
raciones de rumiantes adultos con rumen funcional..
-BIOS 40 de proteina bruta es un producto a base de urea normal para uso
zootécnico, auxiliada por aditivos especiales (prebióticos, postbióticos de última
generación, azúcares, montmorillonita, azufre, etc.), con un poco de linaza
extrusionada, todo ello tratado térmicamente con PROTINAT® PROCESS
(Patente IT-n°102022000014 PCT/IB2023/056515). El proceso permite una
desintoxicación parcial y un uso menos riesgoso de la urea y permite su
administración en cantidades al menos el doble de las normalmente utilizadas.
Permite un buen aporte proteico en raciones para rumiantes alimentados con
forrajes y un mayor aprovechamiento de “fuentes alimenticias fibrosas” de bajo
valor nutricional como paja, forrajes con muy alta FDN. (Fibra Detergente
Neutra).
-BIOS 70 de proteina bruta a través de una fuente proteica adecuada, permite
aprovechar al máximo las pasturas extensivas carentes de fuentes proteicas de
baja digestibilidad. Es una fuente de proteína alternativa a la harina de soja
cuando, según fuentes estadounidenses, se quieren reducir las emisiones
ambientales de GEI (Gases de Efecto Invernadero) al menos en un 20%.

¿Cómo utilizar
Se introducen directamente en la dieta de estiércol o se administran libremente
en las pasturas o se insertan en la formulación de alimentos para rumiantes
adultos destinados al rumen funcional, en una proporción (BIOS 40 0,3– 0,5% y
BIOS 70 0,15 25%) o inferior a 100 kg de peso vivo. Comience gradualmente con
una dosis baja, al menos ¼ de la dosis recomendada, aumentando
gradualmente durante 2 a 3 semanas hasta la dosis indicada.

39

¿Qué son BIOS 40 y BIOS 70 y para qué sirven? 
1º y 2º productos comercial en Italia
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Dr. Marco Bellini 

Nutrólogo y Agronomo que siguió
la prueba en vacas en
experimentación
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Granja de prueba
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• S.A.U.  Hectáreas: 33

• Rotación de cultivos: 

• Primera siembra 

• Silo de maíz Ha 9

• alfalfa Ha 10

• Pastone integral de maíz Ha 3

• Mezcla de hierba mix Ha 11

• Segunda siembra

• Sorgo forrajero después de ensilado de 
maíz.

• Puré de mijo y harina integral después de 
una mezcla de hierbas.

por NUTRIVIT - 2025 45

Granja de prueba
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Los índices de gestión de la empresa se obtuvieron a partir del 
procesamiento de datos recolectados a través de controles 

funcionales y procesados con el software AIA Si@lleva

En lactancia

En seco

En crecimiento

En destete



Prendas presentes 83

En lactancia  36

Vaca seca  15

Retorno del 

celo bovino  32
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El rebaño
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KG DE LECHE VACA Y DIAS EN CONTROL FUNCIONAL
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Comparación de raciones de vacas lecheras antes y durante la prueba 
en los meses de mayo, junio, julio, agosto de 2024



Parámetros Promedio anual Fase experimental

Duración media de los días de lactancia      
176 172

Producción media de prendas 
controladas Kg 28,3

28,60

Promedio de la granja EVM Kg 9504 10.404

Promedio de días en el pico de 
lactancia 82 81

% de grasa p/p 4,83 4,70

Proteína % p/p 3,46 3,46

Células somáticas 409 248

Urea                                                                            23 24

Animales preñados % 50 56

Días de duración media en seco 60 60
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Datos del establo 

Durante la ración experimental



CURVAS DE LACTANCIA

por NUTRIVIT - 2025



por NUTRIVIT - 2025 52

Distribución porcentual de células somáticas diferenciales

Evaluación del riesgo de mastitis

Cabezales con celdas diferenciales: 34

Saludable (20 – 58.82%)

En riesgo (8 – 23,53%)

Subclínicas con riesgo de 

cronicidad (0 – 0,00%)

Con mastitis subclínica o

Clínica (6 – 17.65)
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Resumen del manejo reproductivo

No sembrable 17

Siembrable 4.3%

Fertilizado         14.9%

Vacío                   2.1%

Embarazadas    61.7%

VACAS

NOVILLAS

Fertilizado      37.5%

Embarazadas 62.5%
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Resumen del índice de fertilidad

ANÁLISIS DE FERTILIDAD

Fecha Ventana del 

Ciclo estral
INSEMIABLE INSEMI

NADAS

EMBARAZOS 

DISPONIBLES

GRAVIDANZE 

ACCERTATE

Tiempo de espera voluntario: 70 días
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Protección de la idea y del proceso 
por medio de una patente internacional



¡Gracias por su 

atención

Giulio Gabaldo

giulio@gabaldo.com

tecnico@nutrivit.eu
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